(¥

@60*%\@)@
@& A6
XD Blie

SUSTENTABILIDADE ENERGETICA

....do Mundo ao Municipio
Ciclo de Seminarios: Solugdes Energéticas Publicas e Privadas a Escala Local

Carlos Pimenta | Maio 2012

Agenda

Tendéncias e condicionantes de longo prazo
Politica europeia energia-clima

Pacto dos Autarcas

O caso de Faro

Sustentabilidade Energética...do Mundo ao Municipio | Ciclo de Conferéncias: Solugdes Energéticas Publicas e Privadas & Escala Local | Faro 18.05.2012

21/05/2012



Algumas tendéncias de longo prazo

World energy demand

(billions of tonnes of ol equivalent)
2030

2010 16.6bn

1990 12.0bn

8.1bn '
e ¥

World energy demand:
OECD/Non-OECD (tonnes of oil equivalent)

Emerging economies make up 96% of growth in demand

OECD ggg.?
5.6bn .

2010 2030
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Data at a glance
January 2012

Transport fuel 2030
(Breakdown of energy type
making up transport fuel)

Qil 87%
a\ Biofuels 7%
Gas 4%
Coal 1%
Electricity 1%

Average fuel economy of new cars
(milles per US gallon)

35 bb

@ 2010 @ 2030

China and India’s
share of world energy (%)

Share of fuel 1990-2030

(% shares of world energy use)

Annual rate of increase in
renewable energy* use 2010-2030

r N
1% 34%

1990 2030

1990 2030
<> Renewables*® 0.4 6.3
- Nuclear 56 6.0
W Hydroelectric 60 6.8 80/ LA 4
- Coe! 273 277 O

Natural gas 218 259

oil 389 27.2

Projections taken from BP's Energy Outlook 2030. The full report is available at www.bp.comvenergyoutiook
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*Renewable energy includes biofuels
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Condicionante = preco do petrdleo

Crude oil prices 1861-2010
US dollars per barrel
World events

o Kippur war
Fears of shortage in US Postwar reconstruction Irarian revolution
Growth of Venezuelan Loss of Iranian Netback pricing | Asian financial risis
production supplies introduced
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Fonte: BP Statistical Review of World Energy , BP 2011
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1861-1944 US average.
1945-1983 Arabian Light posted at Ras Tanura.
1984-2010 Brent dated.
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#0 modelo actual exclui demasiadas pessoas do
acesso a energia

12 da populacao mundial consome 34 da energia
1/4 da populacdo mundial ndo tem acesso regular a electricidade

Consommation moyenne d énergie par habitant

teplan 4 41
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Condicionante = dependéncia energética

O caso da UE.27

60,50% 59,10%
54,70%

= Num cenario de continuidade, a U.E. 46,80%
atingird no ano 2020, uma dependéncia
energética superior a 60%;

= A importacdo de combustiveis fosseis
totaliza mais de 350 b€/ano (driver de
mudanga).

2000 2010 2020 2030

Fonte: E.U. Energy Trends to 2030- Update 2009.
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Condicionante e evidéncia = alteragdes climaticas
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Fonte: NatCatSERVICE, Geo Risks Research, Munich Re (July 2010)
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Os limites ambientais

Em 2011, pela primeira vez na
histéria, a Passagem do Noroeste
ficou sem gelo...

CANADA
S
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Condicionante e evidéncia = | emissdes CO,

& 427
404 Reference Scenario World abatement by technology
2020 2030
38 3.8 Gt 13.8 Gt
36
34 Efficiency
32
30 Renewables
& biofuels 10%
28 Nuclear 13% -D
450 Scenario CCS  ==39%==
26
! ! ! ! ' Fonte: International Energy Agency, World Energy Outllook 2010
2007 2010 2015 2020 2025 2030

= Manter o aumento da temperatura abaixo dos 2°C (450 ppm) confirmado como

objetivo global (Copenhaga, Cancun);

= Objetivos de redugdo de emissdes necessariamente mais ambiciosos, 80% de

redugdo em 2050, face a niveis de 1990;

= Papel fundamental da eficiéncia energética, renovdveis e transportes.

E ética...do Mundo ao io | Ciclode Conferénci
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Condicionante e evidéncia = apesar da crise...

FIGURE 1: GLOBAL AND G-20 CLEAN ENERGY INVESTMENT, 2004-11 (BILLIONS OF $)*

250.0
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* Does not include research and development investments
Fonte: PEW 2011.
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O pacote energia-clima

U.E. Metas 2020

1. Gases com Efeito de Estufa: Redugdo das emissées em 20% (comparado
com 1990);

- Comércio Europeu de Licengas de Emissdo (industria + aviagdo)
- Effort Sharing (outros sectores, e.g. transportes e agricultura)

2. Energias Renovaveis: 20 % de energia proveniente de fontes renovdveis no
consumo final bruto de energia;

3. Eficiéncia Energética: Melhorar a eficiéncia energética em 20% comparado
com as projegoes do cendrio de manutengao do status quo.

Sustentabilidade Energética...do Mundo ao Municipio | Ciclo de Conferéncias: Solugdes Energéticas Publicas e Privadas a Escala Local | Faro 18.05.2012 13
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Onde esta a U.E. a falhar?
° 19007 === Projections from 2007
2 e
£ 10s0] Pr?jecllons ‘f[DIT.I 2009_ . 1842 Mtoe _, Business as usual
- 20% energy saving objective 2007 projection
c 1800
s
o
g 1750
@ 700 1676 Mtoe :
e U Y — — T T T T = =¥ Mostrecent projection
o 1650 T : -166 Mtoe
2 T H
g 1600 e
@ Tl
> 1550 el
e el
E 100 el
£ 1474 Mtoe == 20% by 2020 objective
1450 - 368 Mtoe
1400
2005 2010 2015 2020
* Gross inland consumption minus non-energy uses Fonte:DG Climate Action
= Eficiéncia Energética: as projegdes atuais apontam para apenas 10% de poupanca
(face a um objetivo de 20%);
= Redugdo de emissdes no longo prazo: as politicas atuais apontam para uma redugdo
de apenas 40% no ano 2050 (face a um objetivo de -80%-95% face a 1990).
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O Impasse Nuclear

O nuclear tem vindo a ser apresentado como
® Uma fonte barata e limpa de electricidade e
~ ~ . , . Economist
® Uma solucdo para producdo de hidrogénio
No entanto
. . . The dream that failed
® Custos sistematicamente subestimados O

® Falta de combustivel em 2025 com centrais
actuais

® Seguranca e risco de proliferacao

® Agua: 55% do consumo de dgua em Franca
® Residuos radioactivos: uma heranca perigosa
® Riscos de acidentes subestimados

Sustentabilidade Energética...do Mundo ao Municipio | Ciclo de Conferéncias: Solugdes Energéticas Publicas e Privadas & Escala Local | Faro 18.05.2012

O Modelo actual Comporta riscos
sistémicos demasiado importantes
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Roadmap for moving to a low-carbon economy in 2050

= Estratégia de baixo carbono para 2050, custo-eficaz: economia menos intensiva sob
ponto de vista de energia e carbono (Key sectors: energia, industria, transportes,
edificios);

= Limitar o aumento de temperatura a 22C: redugdo da emissao de gases com efeito
de estufa em 80-95% em 2050, face a niveis de 1990;

Proposta:
- Redugdes intermédias de 25% em 2020, 40% em 2030 e 60% em 2040.

- Forte investimento na eficiéncia energética: Energy Efficiency Plan (edificios e
transportes)

- Fontes de energia renovavel: Energy Roadmap 2050
Objetivo:
- Estimular crescimento e criagdo de emprego

- Redugdo das importagdes de energia

Ei ética...doMundo ao icipio | Ciclo de Conferéncias: Soluges Energéticas Publicas e Privadas & Escala Local | Faro 18.05.2012
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Roadmap for moving to a low-carbon economy in 2050

100% 1000

= |nvestimento adicional:
tecnologias renovaveis e
eficientes, € 270 mil milhdes
/ano;

Power Sector

J

80%| r 80%

Current policy

t60%
= Poupanga de combustivel: € 175
a 320 mil milhGes em média e
anualmente entre 2010-2050;

b 40%

Transport

= Beneficios qualidade do ar e : { 20%
satde: € 27 mil milhdes em 2030

e € 88 mil milhGes em 2050. 0%
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Source: PRIMES + GAINS, global action, effective technology scenario
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Agenda

Tendéncias e condicionantes de longo prazo
Politica europeia energia-clima

Pacto dos Autarcas

O caso de Faro
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Em linha com a politica Europeia

o que é?

“O Pacto de Autarcas é um compromisso voluntario assumido pelas
cidades e pelos municipios signatdrios para ultrapassarem as metas
tragadas pela politica energética da Unido Europeia em matéria de
redugdo das emissdes de CO, através de um aumento da eficiéncia
energética e de uma produgdo e utilizagdo mais limpa da energia.”

0 que motiva a iniciativa?

As autoridades locais tém um papel-chave na atenuagdo das
alteragBes climaticas. Mais de metade das emissdes de gases com
efeito de estufa é gerada nas zonas urbanas.

80% da populagdo vive e trabalha em cidades onde se cc
até 80% de energia

elemento central
Plano de Agdo para a Energia Sustentavel: como é que o municipio

vai atingir o compromisso de redugdo assumido. Que sectores e
medidas concretas?

E ética...do Mundo ao icipio | Ciclode C éncias: Solugdes Energéticas Publicas e Privadas §

reducao de
20% das
emissoes
de gases
com efeito
de estufa

no ano
2020

20
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Setores e dominios de atuagao

v Edificios, Equipamentos/Instala¢des e IndUstrias;

- Edificios municipais e residenciais, iluminacdo publica medidas que
incidem no
v/ Transportes setor publico
e privado
- Frota municipal, transportes publicos e privado _p ¢
ainda que a
v Produgdo de Eletricidade autoridade
local deva
v'Aquecimento e Arrefecimento Urbano assumir o

papel

v Planeamento e Ordenamento Territdrio e

v Trabalho com a Comunidade Local

v Outras (e.g. gestdo de residuos e dguas residuais)

doMundo ao icipio | Ciclode C ias: Solugdes icas Pablicas e Privadas

21

Alguns nimeros

= 3,924 Signatarios;

= |tdlia e Espanha lideram em
termos de signatarios, 1.957 e
1.035 respetivamente;

= 209 Planos de Agdo para a
Energia Sustentdvel aceites;

= Portugal tem 71 municipios
signatarios;

® Faro assinou o pacto em
Novembro de 2011.

Fonte: http://www.pactodeautarcas.eu
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U.E. mas nao so...

Covenant of Mayors Going East - €2.5
million Call for Proposals published

The European Commission has published a €2.5 milion call for proposals for the Cowenant of Mayors

———>  Going East - Supporting the participation of Eastern Partnership and Central Asian cities in
the Covenant of Mayors project. The publication reference of the Cal is
Europedid/131258/C/ACT/Multi.

The global objective of the Call for Proposals is to support local authorities in Eastern Europe, the
Caucasus and Central Asia to reduce their dependency on fossil fuels, to improve security of their
energy supply, and to allow them to contribute more actively to cimate change mitigation.

The specific objective is to encourage and support local authorities in the Eastern Partnership and
Central Asian countries to implement a more sustainable local energy policy. As such the project
supports cities that have signed up to the Covenant of Mayors.

In substance, the purpose of this cll for propaosals is to provide for a concrete contribution to the
preparation and implementation of the Covenant-related Sustainable Energy Action Plan (SEAP) as
well as to assist Local Authorities and other relevant stakeholders to address commitments of their
city under the Covenant of Mayors.

Sustentabilidade Energética...do Mundo ao Municipio | Ciclo de Conferéncias: Solugdes Energéticas Publicas e Privadas & Escala Local | Faro 18.05.2012
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Financiamento

Energy Services Companies (ESCO)?

ELENA — European Local Energy Assistance?

= Apoio as autoridades locais e regionais, com o objetivo de implementarem
programas de investimento na drea da eficiéncia energética e energias renovaveis
(em linha com o objetivo 20-20-20 da U.E.)

= Edificios publicos/privados, iluminagdo publica, renovaveis em ambiente urbano,
transporte urbano, infraestruturas locais, incluindo smart grids, informagdo e
comunicagdo...

... mas apoia programas de investimento acima de 50 M€ ainda que projetos mais
pequenos possam ser financiados enquadrados nesses programas.

... leverage factor, o custo de investimento deve ser pelo menos 25 vezes o
montante de contribuicdo do ELENA

associacdo de municipios para economias de escala e bankability?

Sustentabilidade Energética...do Mundo ao Municipio | Ciclo de Conferéncias: Solugdes Energéticas Publicas e Privadas & Escala Local | Faro 18.05.2012
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Onde esta e para onde vai?

Emissdes de CO,

€0, 575 £C0, Global
per capita
————————————————————————— -17%
5,29 -
i
i
i
i
419 i
i
H
i
348 i
I v
FaroBase Faro Medidas Porto Portugal Cendrio Base 2009 Cendio c/Medidas 2020
Fonte: PAES Faro e analise propria
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Onde esta e para onde vai?

Fatura Energética

-19%

l€mmmmmmm e

Fatura Energética Base 2009 Fatura Energética ¢/ Medidas 2020

E ética...do Mundo ao icipio | Ciclode C¢ éncias: Solugdes Energéticas Publicas e Privadas a Escala Local | Faro 18.05.2012
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PAES de Faro

2020

vCerca de 20% das despesas municipais serdo referentes a energia elétrica consumida
em lluminagdo de Edificios Publicos;

v" Os transportes serdo responsaveis por 45% do consumo total de energia, seguindo-
se o sector doméstico com 30% e servigos com 20%;

v O sector doméstico serd responsavel por 37% do consumo de eletricidade,
seguindo-se os servigos com 34%. A iluminagdo publica representa 13%!

Dois sectores absolutamente criticos na estratégia de reducdo de emissdes de CO, do
Concelho: EDIFICIOS E TRANSPORTES

E ética...do Mundo ao icipio | Ciclode C¢ éncias: Solugdes Energéticas Publicas e Privadas a Escala Local | Faro 18.05.2012
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Pacto dos Autarcas. Beneficios para Faro

v'Promover a eficiéncia energética e a utilizacio de fontes de energia renovavel,
obtendo assim ganhos de natureza econémica e ambiental;

v Uma oportunidade de comunicar publicamente o seu grau de compromisso com um
objetivo de redugdo de emissdes de CO, e as medidas desenvolvidas para alcangar esse
objectivo;

v/ Afirmar-se como um municipio pioneiro e dindmico em matéria de energia e
ambiente;

v Envolver a participagio dos cidad3os numa causa global, as alteragdes climaticas;

v'Antecipar futuros requisitos legislativos em matéria de obrigatoriedade de
divulgacdo da fatura energética da administragdo local e elaboragdo de planos de
poupanca energética;

v'Avaliar a possibilidade de recorrer a mecanismos de financiamento especificamente
criados para o efeito.

T il E ética...do Mundo ao icipio | Ciclo de Conferéncias: Solugdes Energéticas Publicas e Privadas a Escala Local | Faro 18.05.2012 29
Promogao Turistica “Low Carbon”
SPECIAL REPORT February 11, 2008, 11:47AM EST textsize: T/ T
Rise of the Carbon-Neutral City
Several ambitious plans around the world envision green cities, but such projects
raise as many questions as they promise to answer
= Eficiéncia Energética e
Fontes Renovaveis ﬁ
+ S
Perhaps the mather f al sustainable architecture projects, Dangtan on Chongring lsiand in China wil be = Gestao Mobilidade
i o5y eree
[ 3 issO Programme.
In the windswept deserts of Abu e Compensagao Emissdes
Dhabi, construction is under way o Green Design FEAL A
green oasis planners say represents | nevitaveis
one of the most ambitious urban America’s Green Policy Vacuum
building projects ever. On Feb. 7, the Using Nature as a Design Guide
F— ; United Arab Emirates-funded Rise of the Carbon-Neutral City
consortium behind Masdar City, a P —
zero-carbon, zero-waste, self- Cars
contained community meant to house 50,000 people, finally  Greener Gadgets' Isn't an
broke ground, launching the first of seven building phases Oxymoron
T il E ética...do Mundo ao icipio | Ciclo de Conferéncias: Solugdes Energéticas Publicas e Privadas a Escala Local | Faro 18.05.2012 30
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Para reduzir CO, é bom ter a métrica presente!

How much CO: is created by...
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